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Bang ky hiéu

X+ D6i ngau to6 po ciia khong gian X;

int A Phan trong ciia tap A;

Oz, v) dao ham suy rong Clarke cua f tai T theo phuong v
0f(x) Dudéi vi phan Clarke ctia f tai Z;

fO(z;0) Dao ham Michel - Penot ctia f tai z theo phuong v;
OMP f(z)  Dudi vi phan Michel - Penot ctia f tai z;

Vef(Z)  Dao ham Gateaux cua f tai Z;

Vf(z) Dao ham Fréchet ctia f tai z;

N(C;z)  Noén phap tuyén cia C tai T € C,

T(C;7) Noén tiép tuyén ctia C tai T;

Cco Bao 161

cone coA Noén sinh ra bdi bao 16i clia A;

lin Bao tuyén tinh

D* Nén doi ngau cia D.

I(7) Tap cac chi s6 rang buoc tich cuec

R7 Orthant khong am cua R™

R Orthant duong ctia R™

(x*, x) Gia tri cua z* € X* tai z € X

KerVh(Z) Hach cia VA(T);

t.u. Tuong ting



MG dau

Bai toan bat dang thitc bién phan va cac tng dung ciia né6 dude trinh
bay trong cubn sich ciia Kinderlehrer va Stampachia [10]. Trong nhiing
nam gan day, bai toan bat ding thic bién phan vecto duge nhiéu téc
gia quan tam nghién cttu do pham vi ap dung rong rai cua né. Ngudi ta
nghién citu bai toan bat dang thic bién phan vé su ton tai nghiem, dieu
kién t6i wu, déi ngdu, thuat toan tim nghiém, tinh on dinh nghiém va cau
tric tap nghiém.

Diéu kién t6i wu cho bai toan bat dang thic bién phan vecto khong
tron duge nghién citu qua cac dudi vi phan Clarke, Michel-Penot, Mor-
dukhovich va dudi vi phan suy rong. D.V. Luu va D.D. Hang [12] da thiét
lap cac diéu kién t6i uu cho nghiém httu hiéu yéu, nghiem httu hiéu toan
cuc va nghiém hitu hiéu ctia bai toan bat dang thiic bién phan vecto dudi
ngon ngit dudi vi phan Clarke va duéi vi phan Michel-Penot. X.Q. Yang
va X.Y. Zheng [17] da dan cac diéu kien t6i vu cho nghiem xap xi ctia bai
toan bat dang thitc bién phan vects khong tron. Day la van dé cé tinh
thai su dudge nhiéu nha toan hoc trong va ngoai nuéc quan tam nghién
cttu. Do do, toi chon deé tai: "Diéu kién t6i uu cho nghiém hitu hiéu cia
bai toan bat dang thic bién phan vecto".

Luan van trinh bay diéu kién t6i uu cho céc loai nghiém hitu hiéu cia
bai toan bat ding thic bién phan vecto khong tron qua cac dudi vi phan
Clarke va Michel-Penot ctia D.V. Luu va D.D. Hang dang trong tap chi
J. Math. Anal. Appl. 412 (2014), 792-804, va dieu kién t6i uu cho nghiém



xap xi clia bat dang thitc bién phan vecto khong tron trong khong gian
Banach ctia X.Q. Yang va X.Y. Zheng dang trong tap chi J. Glob. Optim.
40 (2008), 455-462.

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tai liéu tham khao.
Chuong 1. Diéu kién t6i utu cho nghiém ctia bai toan bat dang thiic bién
phan vecto: trinh bay cac diéu kieén t6i wu cho cac nghiém hitu hieu yéu,
nghiém hitu hiéu toan cuc va nghiém hitu hiéu cia bai toan bat dang thiic
bién phan vecto qua duéi vi phan Clarke va duéi vi phan Michel-Penot.
Chuong 2. Nghiem xap xi va diéu kién t6i uu cho bat dang thitc bién phan
vecto: trinh bay cac diéu kién can va cac diéu kién du cho nghiem xap xi
ctia bai toan bat dang thitc bién phan vecto khong tron trong khong gian

Banach.

Luan van nay dudgc thuc hién tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyén va hoan thanh dwdéi sy huéng dan cia PGS.TS. D6 Van
Luu. Tac gia xin dude bay t6 long biét on chan thanh va sau sic t6i thay
huéng dan khoa hoc ciia minh, ngusi da dit van dé nghien ctu, danh
nhiéu thoi gian huéng dan va tan tinh gidi dap nhitng thic méc cia tac

gia trong suot qué trinh lam luan van.

Tac gia ciing da hoc tap dudc rat nhiéu kién thitc chuyén nganh bé ich
cho cong tac va nghién citu ctiia ban than. Tac gia xin bay té long cam
on sau sac tdéi cac thay gido, co gido da tham gia gidng day 16p cao hoc
Toan, nha truong va cac phong chiic nang cua truong, khoa Toan - Tin,
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da quan tam va giap

do tac gia trong sudt thoi gian hoc tap tai truong.

Xin chan thanh cdm on anh chi em trong 16p cao hoc va ban be dong
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nghiép da trao doi, dong vién va khich 1é tac gia trong qua trinh hoc tap,

nghién citu va lam luan van.

Thai Nguyén, ngay 20 thang 4 nam 2019

Tac gia luan van

Nguyén Thu Loan



Chuong 1

Piéu kién t6i vu cho nghiém hitu
hiéu ctia bai toan bat dang thic

bién phan vecto c6 rang budc

Chuong 1 trinh bay céc diéu kién can va cac diéu kién du cho nghiém
hitu hiéu yéu, nghiém hitu hiéu, nghiém hitu hiéu toan cuc clia bat ding
thitc bién phan vecto khong tron c6 rang budc dang thiic, bat dang thiic
va rang buoc tap trong khong gian Banach. Cac két qua trinh bay trong

chuong nay duge tham khao trong [12].

1.1. Duwéi vi phan Clarke va duédi vi phan Michel-Penot

Gia stt X 1a khong gian Banach, X* 1a khong gian d6i ngau topo clia
X, x € X va f la ham gia tri thuc xac dinh trén X.

Trong [2], dao ham theo phuong Clarke ctiia f tai z theo phuong v duge
xac dinh nhu sau:

fY(z;v) = limsup flz+tv) - f(x)
7 x—Z,t}0 t

Duéi vi phan Clarke cua f tai x duge xac dinh bdi:

Of(z) ={{e X" :<&v>< fU(z;v), Yo € X},
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trong d6 < &, v > 1a gia tri clia £ € X* tai x € X. Cha y rang dudi vi
phan Clarke ctia f dudc quy vé dao ham thong thuong khi f kha vi chit.
Trong [13], dao ham theo phuong Michel - Penot cia f tai Z theo
phuong v dugc xac dinh bdéi:
f(Z+tv+w)) — f(T+tw)

£O(&;v) = sup lim sup .
weX 10 t

Du6i vi phan Michel - Penot cia f tai z la
oMT f(z) = {5 € X :<&v>< fOT0), Yo e X}.

Chi y réng néu f kha vi Gateaux tai z, 0T f(z) = {Vof(2)}, trong
d6 Vg f(z) 1a dao ham Gateaux ciia f tai z. Néu f kha vi Fréchet tai z
v6i dao ham Fréchet V f(z), thi 0MF f(7) = {V f(z)}. Néu f 1a Lipschitz
dia phuong v6i hing s6 L, ham f°(z;.) va f°(z;.) 1 thuan nhéat duong,
dudi cong tinh trén X, Lipschitz v6i hang s6 L trén X, trong d6 0f(Z) va
OMPF £(z) khéc réng, 18i, compact *yéu ctia X* va || € || v6i moi &€ € Of(Z)
va & € OMP f(z). Khi f 1a ham Lipschitz dia phuong tai z, ta c6

FO(7,0) < f7,0), (Vo€ X),
oMV f(z) c of(z).

Néu f 14 ham thyc 16i tréen X, thi dudi vi phan ctia ham 16i f tai z

dugc dinh nghia nhu sau:
Oof(z) ={6e X" (& 2—7) < f(x) — f(T), Vo € X}.
Nhéc lai Dinh 1y 4.9 [1] vA Menh dé 7.3.9(d) [16].

Meénh dé 1.1
Gid st A X =Y la dnh za tuyén tinh lién tuc va f la ham thue 107 trén
Y. Khi do, véi moi x € X,

A*0cf(Az) C dc(fA) ().
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Néu f la lién tuc tai moi diém thuoc ImA, thi véi moi x € X,
A*0c f(Az) = 0o (fA)(z),
trong do A* : Y* — X* la dnh za lién hop cia A, ImA la anh cia A.
Meénh dé 1.2
Néu f loi tréen X va Lipschitz dia phuong tai © € X thi vdi moiv € X,
fo(j',v) - fo(fav)'
oM f(z) = 0f(z) = e f ().
Nén tiép tuyén Clarke ctia C' C X tai diém z € C duge dinh nghia nhu
sau:
TC;z) ={ve X Vo, €C,x, >z, Vt, | 0,30, = v
sao cho x, + t,v, € C,Vn}.
Né6n phap tuyén Clarke cia C tai 7 1a
N(C;z)={e X : ({v) <0,YoeT(C;x)}.

Cac nén T(C; ) va N(C;z) 1a 161 khac rong, T(C; ) 1a dong va N(C; z)
la déng *yéu.

V6i méi nén D C X, nén doéi ngau cua D duge dinh nghia nhu sau:

D*={{&e X*:(¢v) >0,Yv e D}.

1.2. Diéu kién téi wu cho bai toan bat ding thidc bién phan

vectd qua dudi vi phan Clarke

Gia st X la khong gian Banach thuc va T 1a anh xa tu X vao khong
gian £(X,Y) gom céac toan tit tuyén tinh lien tuc tit X vao Y. V6i mdi
r € X,T(x) la anh xa tuyén tinh lién tuc tit X vao Y. Gid st g va h 1a
dnh xa tit X vao R™ va R!. Khi d6, ¢ = (g1, ..., 9m), h = (h1, .., ly). Gia



